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Forderhinveis

Mittel fur die Planung werden durch das Bundesministerium fimwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit(BMUKN aus dem Klima und Transformationsfonds bereitgestellt. Der
Zuwendungsbescheid der 90 %o6rderung (Kommunalrichtlinie) liegt vor.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktéten ab: Von der Entwick-
lung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Fdrdermal3nah-
men. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Ver-
ankerung des Klimaschutzes vor Ortdd. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Forderprojekt KSI: Kommunale Warmeplanung fir d@emeinde Petersberg
Projekttrager Z-U-G
Forderkennzeichen67K28287
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1 Die kommunale Warmeplanung
1.1 Anlassund Ziel

Der Warmesektor spielt eine zentrale Rolle fiir die Erreichung der Klimaschutzziele in Deutschland.
Im Jahr 2024 entfiel rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung
von Warme. Demgegeniber lagen die Anteile der Sektoren Verketitr 26 % und Strom mit 24 %
deutlich niedriger. Gleichzeitig weist der Warmesektor einen vergleichsweise geringen Anteil Erneu-
erbarer Energien auf: Bundesweit wurden etwa 18 % des Warmebedarfs durch erneuerbare Quel-
len gedeckt. Damit ist der Warmesektor aint nur der grofdte Endenergieverbraucher, sondern auch
der gréf3te Verursacher von GEEmissionen in Deutschland.

Diese bundesweiten Entwicklungen spiegeln sich auch auf kommunaler Ebene wider. In der Ge-
meinde Petersberg entfielen im Jahr 2022 rund 47 % des Endenergieverbrauchs auf den Sektor
Warme und Kalte. Der Verkehrssektor hatte einen Anteil von 38 %, wahrend ggomsektor 15 %

des Endenergieverbrauchs ausmachte. Auch in Petersherg ist der Warmesektor damit der mit Ab-
stand bedeutendste Verbrauchssektor.

Der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmend Kalteversorgung lag in Petersberg im Jahr
2022 bei 15 %. Demgegenlber standen 85 % fossile Energietrager, was die besondere Relevanz
des Warmesektors fir den kommunalen Klimaschutz unterstreicht. Vor diesélintergrund ist eine
konsequente Transformation der Warmeversorgung von zentraler Bedeutung.

Ein Baustein ist die kommunale Warmeplanung ein strategisches, unverbindliches Planungs-
instrument, das den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ebnet. lhr Ziel ist es, die War-
mewende voranzutreiben, indem sie die Warmeerzeugung wvdrsorgung aukommunaler Ebene
nachhaltig, effizient, méglichsbezahlbarund resilient gestaltet. Bis 2045 soll zudem Treibhaus-
gasneutralitat erreicht werden.

Die kommunale Warmeplanung umfasst eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Ermittlung von Einsparpotenzialen durch Geb&audesanierungen und Energieef-
fizienzmalRnahmen sowie die Identifikation geeigneter Gebiete fir WarmeretSo schafft sie Pla-
nungssicherheit furdie Birger und Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu machen. Viel-
mehr dient sie als Orientierung und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten Mal3nahmen,
die Kommunendabei unterstitzen, die Warmewende evfgreich zu gestalten und umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat di€semeinde Petersberglie vorliegende Warmeplanung in Auftrag
gegeben. Nach einer offentlichen Ausschreibung wurde die Mobilitditswerk GmbH/Zukunfts[pla-
nungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Warmeplans betraut. Mit diesem Schritt erfullt die
Gemeindedie Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes und unterstreicht inr Engagement fur
eine nachhaltige und klimafreundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetzeder -verordnungenin den einzelnen Bundeslandern.

In Hessenist die kommunale Wéarmeplanunglurch das Hessische Energiegesetz (HE@Ehtlich
verankert.

1 Vgl.Umweltbundesamt (202%)
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Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohrden, bis Mitte 2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dariiber hinaus ist eine regelmafige Fortschreibung im Finf-
jahresrhythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung der
entwickelten Strategien und MaRhahmen Uberprift sde Anpassungen vorgenommen, um die
Ziele weiterhin effektiv zu verfolgen.

Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auf Bundes-
ebene in Kraft. Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Gebaude regelt und
somit den regulatorischen Rahmen auf Gebaudeebene schafft, konzentrierthsidie Warmepla-
nung auf die Ubergeordnete regionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare Aufgabenteilung
sorgt fir eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gesetze gemeinsam die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgungterstitzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Wéarmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 verdffentlichten das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz sowie das Bundes-
ministerium f¢gr Wohnen, Stadtentwiepl angamiga d
eines Technikkatalogs. Diese dienen sowohl als Empfehlung fiir die methodische Umsetzung als
auch als Grundlage fir die Kostenschatzung.

Vorgehensweise
. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse e e T & MaBnahmen

* Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnungder + Senkung des
bedarf Warmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

* Warmebezogene * Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Warme- * Warmebedarf-/ Deckung des

* Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Gebaudebestand *  Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

* Aktuelle Warme- Warme-Kopplung * 2045 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
Versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Wéarmeplanung

Die Bestandsanalyseerfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in d&emeinde Es wer-

den die aktuellen Warmebedarfe undverbrauche der Kommune sowie die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen analysierZudem werden Informationen tber die verschiedenen Gebau-
detypen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen Gasd Warmenetze
sowie die Heizsysteme der Gebaude aufbereitet. Daraus erfolgt die Entwicklung eines Zielszenarios

2Vgl. Ortner et al. (2024)
3Vgl. Langreder et al. (2024)
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und die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsbereiche. Fir die
Fortschreibung der Wéarmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyseermittelt flichenbezogene Mdoglichkeiten zur Energieeinsparung durch Re-
duktion des Warmebedarfs sowie die Mdglichkeiten zur Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet.
Dariuiber hinaus bietet sie Warmeversorgern unaterbrauchern eine erste Einschétzung darlber,
welche Warmequellen zukiinftig ineemeindegebiet relevant sein konnten und welche einer tiefer-
gehenden Untersuchung bedurfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flieRen in die Entwicklung des
Zielszenarios ein.

Im Zielszenariowverden die gewonnen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fur das geplante
Gebiet zusammengefuhrtDabei werden mehrere realistische Entwicklungspfade entworfen,de-
nen Faktoren wiebspw. Wirtschaftlichkeit, unterschiedliche Energietrager und jahrliche Sanie-
rungsratenbewertet werden Das Hauptszenario stellt einen plausiblen Entwicklungspfad fiir eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 im Einklang mit dem Bund€bmaschutzge-
setz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebaudeegigesetz dar. Ein besonderes Augenmerk
liegt dabei auf der Einteilungn Eignungsgebiete fir Warmenetzesowie Gebiete, in denen Eigen-
timer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale Versorgungslésung umsetzen
mussen.

Die Warmewendestrategie ist ein Mafdnahmenplarder darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden kénnen. Unter Beriicksichtigung der vor-
handenen Handlungsund Entscheidungsspielraume werden gezielt MaRhahmen identifiziert, die
ergriffen werden sollten. AufQuartiersebene werden MalRnahmen in Form von Steckbriefen be-
schrieben. Diese Malinahmen sind mit Kostenschatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einerdigitalen Zwillingdargestellt, einer digitalen, interaktiven Online
Kartenanwendung (WebGIS) als Warmeplanungsatlas fir @@emeinde Alle gesammelten Daten
und durchgefiihrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung Ubersichtlich und verstéandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Mionito-
ring-und Controllingkonzephilft der Gemeindeden Transformationsprozess der kommunalen War-
meplanung zu steuern.

4 Eignungsgebiete sind raumlich definierte Bereiche, in denen bestimmte Versorgungsoptioden B. ein Anschluss an ein Warmenetz
oder eine dezentrale, individuelle Lésung als besonders geeignet gelten. Die Festlegung erfolgt auf Basis von Kriterien wirié-
dichte, Eigentimerstrukturenund Wirtschaftlichkeit.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die Grund-
lage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu ermég-
lichen. Die Datenerhebung undverarbeitung fir die Bestandsanalyse &lgte im Einklang mit den
Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (810ff) und unter strikter Einhaltung der Daten-
schutzvorgaben. Samtliche veroffentlichten Materialien wurden so aufbereitet, dass keine perso-
nenbezogenen Rickschlisse moglich sind.

Nach ceam Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu 815) sind spezifische Daten fiir die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabelle 1: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen Datenlieferant

Jahrliche Gasoder Warmeverbrauche bei beste-
hender leitungsgebundener Warmeversorgurdgr
letzten drei Jahen

Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen
mit VerbrennungstechnikKehrbuchdaten)

Informationen und Daten zu Gebaudestruktur

Prozesswarmeverbrauche un®aten zu Abwar-
memengen von Unternehmen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmenetzen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Gasneéen

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmeerzeugern

Informationen zu bestehendenkonkret geplanten
oder bereitsgenehmigten Stromnetzen auf Hoch
und Mittelspannungsebene

Informationen zu geplanten OptimierungsVerstar-
kungs-, Erneuerungsund AusbaunaBhahmen im
Niederspannungsnetz

Informationen zu Klaranlagen

Informationen zu Bauleitpléanen, stadtebaulichen
Planungen und Konzepten

Gas und Warmeretzbetreiber

Bezirksschornsteinfeger

ALKISDaten

Industrielle, gewerbliche und sonstige Unterneh-
men; Plattform fir Abwéarmé

Warmeretzbetreiber

Gasretzbetreiber

Netzbetreiber; Betreiber der Warmeerzeuger
Marktstammdatenregistef

Stromnretzbetreiber

Stromnretzbetreiber

Abwasserverband Fulda

GemeindéLandkreis

Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen bereitge-
stellt. Eine detaillierte Uberght (iber die angeforderten und tatséchlich erhaltenen Daten findet

sich in Tabelle28 im Anhang.

5 Vgl.Bundesstelle fur Energieeffizien2025)
6 \gl. Bundesnetzagentur(2025)
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Zusatzlich zu den vor Ort gesammelten Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken
und Kennzahlen(wie bspw. Zensusdaten 2022herangezogen, um das Datenbild zu vervollstandi-
gen. Eine sorgfaltige Plausibilitatsprifung gewahrleistet, dass die Daten als solide Grundlage fir
weiterfuhrende Analysen und Berechnungen dienen.

Alle Auswertungen und Darstellungen erfolgen unter Beachtung der Datenschutzvorgaben. Baubl6-
cke mit drei oder weniger Hausnummern werden in einem ersten Schritt mit benachbarten Blécken
zusammengefuhrt. Ist eine Zusammenfihrung nicht moglich, werden dieBaublocke aus Grun-
den der Anonymisierung nicht dargestellDieses Vorgehen stellt sicher, dass sowohl Datenschutz-
anforderungen eingehalten als auch methodische Anforderungen an die Datenqualitat berticksich-
tigt werden.

Trotzsorgfaltiger Prifung der Datefkdnnen in Einzelféllen unplausible Werte auftreten. Diese kén-
nen auf verschiedene Ursachen zuriickzufuhren sein, beispielsweise:

1 Falsche oder unvollstandige Adresszuordnungen.

1 Ungenaue Angaben in Kehrbiicherrwie fehlerhafte Leistungsdateroder Altersangaben
der Heizungsanlage

1 Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlageie mehrere Ge-
baude versorgen.

1 Unbekannte Energietragebei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen.

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitat der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

2.2 Gemeindestruktur

Die Geneinde Petersbergerstreckt sich tUber eine Flache voR5,46 Quadratkilometer (km?2). Mit
insgesamt16.038 Einwohnenden (EWeist dieGemeindeeine Bevolkerungsdichte von rund52
Personen pro kmz2 auf.

Das Gemeindegebieumfasstneben dan KernortPetersbergfinf Ortsteile Mehr als die Halfte der
Einwohnenden (rund 54%) lebt in Ortsteil PetersbergDanach folgenSteinau mit 2.355 Einwoh-
nenden und Marbachmit 2.319 Einwohnenden als bevdlkerungsreichste Ortsteile.

Unabhangig von dieser ortsteilbezogenen Betrachtung ist das Gemeindegebiet in mehrere Gemar-
kungen unterteilt. Die Verteilung der Einwohnenden auf die einzelnen Gemarkungen isAbbil-
dung 2 dargestellt und verdeutlicht rAumliche Unterschiede der Bevélkerungsstruktur innerhalb
des Gemeindegebiets.

7 Vqgl. Statistisches Bundsamt (2023 a)
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Gemarkungen nach Einwohnerzahl

Gemeinde Petersberg

Almendorf

Gemarkung nach Einwohnerzahl
[ <500

[1 500 -1.000

[ 1.001-2.500

Il > 2.500

Petersbers [] Gemeinde Petersberg

Margretenhaun

0 1 2 km

quiupftf]

Ipionuegs!
werk

Bockels

Gemarkungen: ATKIS, Stand 04/2025
Einwohnerzahl: Zensus 2022

Abbildung 2: Gemarkungennach Einwohnerzahl

Die Gemeinde Petersberg liegt unmittelbar nordéstlich der Stadt Fulda und ist funktional eng mit
dem Oberzentrum verflochten. Aufgrund der direkten Nachbarschaft Gbernimmt Petersberg eine
ausgepragte Wohnund Ergénzungsfunktion innerhalb des Verdichtungarms Fulda. Die gute ver-
kehrliche Erreichbarkeit sowie die Nahe zu Arbeitsplatzen, Bildungsd Versorgungseinrichtungen

in Fulda machen die Gemeinde insbesondere fiir Pendlerhaushalte attraktiv. Diese Lage beginstigt
eine kontinuierliche Wohnraumnachfragend wirkt stabilisierend auf die demografische und wirt-
schaftliche Entwicklung.

Tabelle29 und Tabelle30 im Anhangliefern eine Ubersicht zentraler demografischer, soziotko-
nomischer sowie wirtschaftsund strukturbezogener Indikatoren. Dazu z&hlen unter anderem die
Bevolkerungsentwicklung undprognose, das Durchschnittsalter, Einkommensstrukturen, die Ei-
gentimerquote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden die Grundlage, umidisimuna-

len Rahmenbedingungen zu analysieren und die zukiinftigen Anforderungen soRa@enzialein

der Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in der Analyse der aktuellen Gegeben-
heiten als auch fur die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

Zwischen 2011 und 2022 wuchs die Bevolkerung in Petersberg um 7 % und damit deutlich starker
als in Hessen (4,6 %), Deutschland (4,5 %) und vergleichbaren gréReren Kleinstadten (4,2 %). Fur
den Zeitraum bis 2040 wird hingegen eine weitgehend stabile Entkiang mit einer leichten Ab-
nahme vond0,4 % prognostiziert. Das Durchschnittsalter liegt mit 44,9 Jahren auf einem ahnlichen
Niveau wie auf Landesund Bundesebene. Die Bevdilkerungsdichte von 28 Einwohnern pro Hektar
unterstreicht den suburbanen Charakteder Gemeinde 8

Die Siedlungsstruktur ist durch einen hohen Anteil an Einfamilienhausern (59 %) sowie eine Eigen-
timerquote von 52 % gepréagt. Gleichzeitig weist Petersberg mit einer Leerstandsquote von 4,7 %

8 \/gl. Statistisches Bundesamt (2023b)



Zukuns A0

wer PETERSBERG

..Ihre Gemeinde mit Zukunft!

einen ausgeglichenen Wohnungsmarkt auf. Die vergleichsweise niedrigen Baulandpreise
(15007 Mund moder at en Net t disaidgdinndie Attraktimitatdes Sténdaiits mj )
im Umfeld der Stadt Fulda wider und bieten Entwicklungspotenziale.

Wirtschaftlich zeigt sich Petersberg leistungsfahig: Die Beschéftigtenquote liegt mit 96,0 % Uber
demlLandesund Bundesdurchschnitt. Auch die Steuerein
Uberdurchschnittlich und bildet eine solide Grundlage fur kommurelnvestitionenit

Fur die kommunale Warmeplanung ergeben sich daraus giinstige Rahmenbedingungen. Die Uber-
wiegend kleinteilige Wohnbebauung bietet Potenziale fur dezentrale Warmelésungen, wahrend
dichter bebaute Bereiche in Fuldmaher Lage perspektivisch fir Warmenetze gegiet sind. Die
enge Verflechtung mit der Stadt Fulda macht zudem eine koordinierte, interkommunale Betrach-
tung der Warmeversorgung sinnvoll.

2.3 Flachennutzung

Durch Auswertung der Daten des Amtlichen Liegenschaftskatasteformationssystems (ALKIS)
des Landes Hessen wird ein Uberblick tber die Flachennutzung auf dé@meindegebiet maglich.
Wie ausAbbildung3 und Abbildung4 hervorgeh, ist das Planungsgebiet Uberwiegend von land-
wirtschaftlich genutzten Flachen sowie Waldnd Gehdélzflachen gepragt, die zusammen ruri® %
der Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsflachen nehmég % der Gesamtflache ein?

Fldchennutzung in

Deutschland | Gemeinde Petersberg

0,
5% 1 10.%
% Art der Nutzung
y B waldfiache

’ . Landwirtschaftsflache
I siedlungsflache
Verkehrsflache
. Wasserflache

. Sonstiges

Abbildung 3: Flachennutzung in Deutschland undPetersbergim Vergleicht3

Die Siedlungsflachen konzentrieren sich dabei vor allem auf den Kernort Petersberg sowie auf die
bestehenden Ortslagen der Ortsteile, wahrend die landwirtschaftlichen Nutzflachen und Waldge-
biete Uberwiegend die offenen Landschaftsraume zwischen den Siedyskernen einnehmen(vgl.
Abbildung4). Verkehrsflachen und sonstige Nutzungen treten flachenmaliig untergeordnet in Er-
scheinung und erganzen die vorhandene Siedlungad Landschaftsstruktur.

9 Eigene Angabe der Gemeinde Petersberg

10 \V/gl. Statistisches Bundesamt (2022b)

11 Vgl. Statistisches Bundesamt (2023c)

12 \/gl. Statistisches Bundesam{2022 a)

13 Bei allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Flachennutzung

Gemeinde Petersberg

Flachennutzungsklassen (ATKIS)
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[] Gemeinde Petersberg

0 1 2 km
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Flachennutzung: ATKIS, Stand 04/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Abbildung 4: Flachennutzung in derGemeinde Petersberg

2.3.1 Wohn, Industrie- und Gewerbegebiete

Abbildung5 zeigt die tberwiegende Flachennutzung innerhalb der Siedlungsgebiete in G-
meinde. Das Gebiet wird dabei in Baublocke unterteilEin Baublock beschreibt dabei eine in sich
geschlossene, von Stral3en, Wegen oder anderen linearen Strukturen abgegrenzte Flache, die in
der Regel eine einheitliche Nutzung®der Bebauungsstruktur aufweistDie Baublockstruktur er-
moglicht eine feinrAumige Betrachtung der Siedlungsgebiete. Dadurch kdnnen Warmebedarfe, Po-
tenziale fir erneuerbare Energien und maogliche Synergien zwischen verschiedenen Nutzungen lo-
kalisiert und quantifiziert werdenDie Abgrenzung der Baubldcke basiert auf einem Auszug aus den
ATKISDaten des LandesHessen welche bereits eine systematische Klassifizierung der Flachen-
nutzungen enthalten und somit eine detaillierte Analyse ermdglichddabei stellt die Nutzung der
ATKISDaten sicher, dass die Klassifizierung der Flachennutzungen auf einem einheitlichen, amtli-
chen Standard basiert, um eine Vergleichbarkeit fur die Planungsprozesse in der Kommune zu ge-
ben.14

Die dominierenden Wohnbauflachen bilden dabei die zentralen potenziellen Warmebedarfsgebiete
und sind vor allem in den geschlossenen Ortslagen des Kernorts Petersberg sowie der Ortsteile
konzentriert.

Industrie- und Gewerbeflachen stellen raumlich gebindelte Warmeverbrauchsschwerpunkte dar
und sind Uberwiegend im studwestlichen Gemeindegebiet lokalisiert. Gemischt genutzte Bereiche
weisen aufgrund der Nutzungsuiiberlagerung ein heterogenes Warmebedarfspadf. Flachen mit
Sport, Freizeit und Erholungsnutzungen sind fur die Warmeplanung von untergeordneter Bedeu-
tung und werden entsprechend nachrangig bericksichtigt.

14 \V/gl.Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformatig2024)

8
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Uberwiegende Flachennutzung

Gemeinde Petersberg
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Baublocke und Flachennutzung: ATKIS, Stand 04/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Abbildung 5: Flachennutzungin der Gemeindenach Baubtcken
2.3.2 Schutzgebiete

Schutzgebiete stehen haufig nicht zur Ressourcennutzung bzw. als geeignete Flache fir die Ener-
gieerzeugung zur Verfiigung. Besonders Naturschutzgebiete gemaf? § 23 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) unterliegen strengen Auflagen. Dies schrankt den Bau ermbaeer Energieerzeu-
gungsanlagen, wie bspw. Windkraftanlagen, geothermische Anlagen oder FreiflacBelaranla-
gen, ein.

Das Gemeindegebiet von Petersberg umfasst insgesamt vier ausgewiesene Schutzgebiete. Den
gr°Cten FIl 2chenanteil ni mmt das Landschaftssch
Melzdorf und RUckers ein, das sich Uber rund 3,3 km2 erstreckt und damit etwa 9d#r Gemein-

deflache ausmacht.*®

Darlber hinaus sind Naturschutzgebiete mit einer Gesamtflache von rund 0,3 km2 vertreten, was
einem Anteil von etwa 0,8 % entspricht. Ergdnzend bestehen Wasserschutzgebiete der Schutzzo-
nen Il und Ill, die mit insgesamt rund 9,4 km? einen wesentlichen Tdi#s Gemeindegebiets Uber-
lagern.

Da die Schutzgebiete sich teilweise tUberlagern, betragt die Gesamtflache der Schutzgebiete in der
Gemeinde Petersberd 2,4 kmz2. Das entspricht35 % der GesamtflacheEinen Uberblick (iber die
relevanten Schutzgebietflachen gilt Abbildung6.

15 VVgl. Bindesamtfur Gewasserschutz(2025)
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Ausgewahlte Schutzgebiete

Gemeinde Petersberg
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Bundesanstalt fiir Gewésserkunde, Stand 10,2024
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Abbildung 6: Schutzgebiete in derGemeinde Petersberg

Tabelle31 im Anhang bietet einen Uberblick tiber die Einschrankungen, die fiir verschiedene An-
lagen zur Strommund Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten gelten.

2.4 Bauleitplanungen

Neubaugebiete ertffnen die Chance, bereits in der Planungsphase innovative Energiel War-
meversorgungskonzepte umzusetzen. Auf diese Weise lassen sich die Vorgaben des Gebaudeener-
giegesetzes (GEG) von Beginn an berucksichtigen. Seit dem 1. Januar 2024etiiBauten in Neu-
baugebieten ausschliel3lich mit Heizsystemen ausgestattet werden, die mindestens 65 % erneuer-
bare Energien nutzenDamit entsteht ein klarer Rahmen, um in neu entstehenden Quartieren kon-
sequent auf klimafreundliche Lésungen zu setzen

Vor diesem Hintergrund wird nachfolgend die Bauleitplanung der Gemeinde Petersberg naher be-

trachtet. Der Bebauungsplan aAm Hofguto im Ortst

gebiet fest, das Uberwiegend durch die Entwicklung von Eimd Zweifamilenh&usern gepragt ist.
Spezifische energetische Festsetzungen oder verbindliche Anforderungen an die Warmeversor-
gung sind in dem Bebauungsplan nicht vorgesehen.

Der Bebauungsplan abie Trift 110 im Ortsteil
auch ein eingeschranktes Gewerbegebiet aus. Aufgrund der gemischten Nutzungsstruktur ist hier
perspektivisch von einem erhdhten Warmebedarf auszugehen. Auchdiesem Bebauungsplan
sind bislang keine besonderen energetischen Vorgaben oder Anforderungen an die Warmeversor-
gung verankert.

Alle Bauleitplane die sichim Verfahrenbefinden, sowie Baugebiete, diegn den ALKISaten noch
nicht enthaltensind, werdenin Tabelle2 zusammengefasstund in Abbildung7 dargestellt Bereits
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abgeschlossene Bauprojekteind Planungenwerdennicht gesondertaufgefihrt, dasie umgesetzt
wurdenund entsprechendin den Bestandsdaterbericksichtigt sind

Tabelle 2: Bauleitplanungenim Verfahrender Gemeinde Petersberg(Stand: August 2025)

OrtsteilGemar-

Bebauungsplan Gebietstyp Besonderheiten

kung

B-Plan Nr. 9 Allgemeines Wohngebiet und

AiDie Trift | Steinhaus e!ngeschranktes Gewerbege- 1 Keine
biet
AP N, 2 Margretenhaun  Allgemeines Wohngebiet 1 Keine

aAm Hofguto

Bauleitplanung

Gemeinde Petersberg

Bebauungsplan

[ Industrie- und Gewerbe-
flache

[ Wohnbauflache

[] Gemeinde Petersberg

Bebauungsplan: Gemeinde Petersberg,
Stand 08/2025

Abbildung 7: Bauleitplanung in der Gemeinde Petersberg

Vor dem Hintergrund der gesetzlichen Vorgaben zur Nutzung erneuerbarer Energien sowie mogli-
cher kiunftig erhohter Warmebedarfé insbesondere in gemischt genutzten Gebietembesteht bei
zukunftigen Bauleitplanungen die Moglichkeit, gezielt Vorgaben zunidifreundlichen Wéarmever-
sorgung, zur Nutzung gemeinschaftlicher Versorgungslosungen oder zur vorbereitenden Infrastruk-
tur fir Warmenetze zu verankern. Neubaugebiete stellen somit einen zentralen Ansatzpunkt fur die
strategische Weiterentwicklung der kommurian Warmeplanung dar.

2.5 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebieitl.619 Gebaude aus den ALKHBaten des Landes Hessen
erfasst, davon6.452 mit Warmebedarf. Dabei wurden ausschlie3lich Gebaude mit einer Grundfla-
che von mehr als 35 m2 beriicksichtigt, da kleinere Gebaude in der Regel unbeheizt sind. Ebenfalls
nicht bericksichtigt wurden groRRere, unbeheizte Gebaudijle) wie Garagen, Lagerhah und

11



Zokunits e

wer PETERSBERG

Scheunen.Auch Garagen werden in der Regel ausgeschlossen. Sind sie in den AD€i®N jedoch
nicht als solche klassifiziert, verbleiben sie in der Erhebung. Dies ist vertretbar, da davon ausge-
gangen werden kann, dass vereinzelt auch beheizte Garagen vorhanden $ind.

Basierend auf dem ALKI®bjektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Offentlich, Wohn-
gebdude, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), Industrie und Sonstiges) vorgenommen.
Dies orientiert sich an dem Technikkatalog Warmeplanuag.

A Geb2ude mit der Funktion aGeb2ude f ¢ rn-Gewerb
dustrie zugewiesen.

A Offentlich klassifizierte Gebaude befinden sich nicht zwangslaufig im Eigentum der Kom-
mune, sondern kdnnen auch Einrichtungen des Bundes, des Landes oder des Landkreises

sein.

A Zur Kategorie &dSonstigeso z2hlen Geb?2ude, di
zugeordnet werden kdnnerd beispielsweise Scheunen oder Stélle sowie Objekte, die in
ALKI'S mit aNach Quellenlage nicht zu spezifi:

Es ist zu beachten, dass die ALKIZaten in Einzelfallen fehlerhaft sein kdnnen. Dadurch kann es
vorkommen, dass Gebaude als beheizt angenommen werden, obwohl sie tatsachlich nicht beheizt
sind. Eine direkte Uberprifung vor Ort ist im Rahmen der Datenaustueg nicht moglich.

2.5.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesamb.452 Gebaudenmit Warmebedarfentfallen 6.005 6 das entspricht etwa ei-

nem Anteil von93 % 6 auf den Wohnsektor. Gebdude aus dem Sektér Ge we r b e, Handel
Di enst | e(GHDmachgneund® % des Gesamtbestands audMit 175 offentlichen Gelau-

denund einem Industriegebéude sind diese Gealudetypen nur in sehr geringem Umfang vertreten

Der Kat egor i erddedasht Gebéude gugeordnefwgl. Abbildung8).

Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebaudebestand bietéffentliche Gebaudeden gréRten
Hebel kurzfristig MalRnahmenzur Reduzierung der C£&Emissionenumzusetzen undeine Vorbild-
funktion wahrzunehmen

16 Daflr wurde flr jede der Uber 200 Geb&audefunktionen im ALKGhjektartenkatalog festgelegt, ob dieser Geb&udetyp beheizt ist oder
nicht.
17 Vgl. Langreder et al. (2024)
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Gebaudeanzahl nach Sektoren Beheizte Flache nach Sektoren

Gesamt: 6.452 Gesamt: 129 ha

Industrie (1) [l Sonstiges (8) offentlich (175) [ GHD (263) [l Wohngebaude (6.005)

Abbildung 8: Gebaudeanzahl und beheizte Flache nach Sektoren

Die gesamte beheizte Flache belauft sich auf etwk29 Hektar. Den grof3ten Anteil darahaben
Wohrgebaudemit 68 %, gefolgt von derGebauden aus denGHD-Sektor, die 24 % der beheizten
Flache ausmachenOffentliche Gebaude tragen mit einem Anteil vdh%nur einen kleinen Teil zur
gesamten beheizten Flache bei.

2.5.2 Gebaudetypen

Im Wohnsektor dominieren Eiund Zweifamilienhauser mit einem Anteil von%3 %. Reihenhéu-
ser machen 9,1 %und Mehrfamilienhauser8,5 % aus.

Auf Wohnungsebene zeigt sich ein anderes Bild: Von den insges@m33 Wohneinheiten ent
fallen 68,9 % auf Ein und Zweifamilienh&user und B % auf Reihenh&duser. Mehrfamilienhauser
stellen mit 21,4 % trotz ihrer geringen Anzatainen vergleichsweisen hohen Antedin Wohnungen.

Malnahmen wie eine energetische Sanierung oder ein Heizungstausah,Bereich der Mehrfami-
lienhauser betreffensomit eine geringe Anzahl von Geb&uden, jedoch eine hohe Anzahl an Einwoh-
nenden. Aufgrundihrer potenziell hohen Warmedichtesignen sich diese Gebaude besonderfgir

die Einrichtung von Wéarmeoder Gebaudenetzen. Einfamilienhduser eignen sich dagegen beson-
ders fir dezentrale Losunged insbesondere in Gebieten ohne Ankerkunden, wie gréRere kommu-
nale oder gewerbliche Einrichtungen, die eine zentrale Warmeversorgung unterstitzen kénnten.
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Tabelle 3: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in deGemeinde

Gebsudety, Anzahl Ge- Gebéaude in % | Geb&aude in % | Anzahl Woh- Wohnungen in
P béude (Gesamt) (ohne NWG) | nungen

Nichtwohnge-

baude

Ein-bis Zweifa- 4.860 75,3 80,9 6.500 68,9
milienhaus

Reihenhaus 587 9,1 9,8 713 7.6
Mehrfamilien- 551 8,5 9,2 2.023 21,4
haus

Wohnblock 7 0,1 0,1 197 2,1
Gesamt 6.452 100,0 100,0 9.433 100,0

Die raumliche Analyseler Baublocke(vgl. Abbildung9) zeigt, dass im Gemeindegebiet Petersberg

in weiten Teilen Einfamilienhduser den jeweils Giberwiegenden Gebaudetyp darstellen. Diese Bau-
blocke erstrecken sich flachenhaft Gber nahezu das gesamte Gemeindegebiet und pragen insbe-
sondere die Ortsrénder sowie die Ortsite aul3erhalb des Kernorts. Die Karte verdeutlicht damit
eine insgesamt gering verdichtete Siedlungsstruktur mit entsprechend niedrigen Warmedichten.
Vor diesem Hintergrund bestehen in diesen Bereichen nur eingeschrankte wirtschaftliche Voraus-
setzungen firden Ausbau leitungsgebundener Warmenetze. Fir die Warmeversorgung sind hier
vor allem dezentrale Losungen wie Warmepumpen, Biomasseheizungen oder solarthermische An-
lagen geeignet.

Reihenhauser und Mehrfamilienhduser sind in der Karte deutlich seltener vertreten und treten
raumlich konzentriert vor allem im Kernort Petersberg auf. Diese Baubltcke heben sich durch eine
dichtere Bebauung und eine kompaktere Siedlungsstruktur vom Ubrig&emeindegebiet ab. Ent-
sprechend weisen sie hohere spezifische Warmebedarfe je Flache auf und bieten damit deutlich
gunstigere Voraussetzungen fir leitungsgebundene Warmeversorgungssysteme. Die Verdichtungs-
bereiche stellen somit die zentralen Ansatzpunktéir die Entwicklung lokaler Nahwarmeinseln
oder einen schrittweisen Ausbau von Warmenetzen dar.

Nichtwohngebaude sind gemaR der kartografischen Darstellung raumlich klar abgegrenzt und kon-
zentrieren sich auf einzelne Funktionsstandorte, insbesondere im stidwestlichen Gemeindegebiet
sowie in zentralen Lagen des Kernorts. Obwohl diese Baubltcke flachéifdig untergeordnet sind,
lassen sich aus der Karte potenzielle Lastschwerpunkte mit hohen Einzelwarmebedarfen ableiten.
Insbesondere offentliche Einrichtungen kdnnen aufgrund ihrer Lage und ihres kontinuierlichen
Warmebedarfs als Ankerpunkte fur quartierstizogene Warmeldsungen dienen und zur Verbesse-
rung der Wirtschaftlichkeit mdglicher Netzstrukturen beitragen.
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Uberwiegender Gebaudetyp

Gemeinde Petersberg

Meizdort gl

Gebaudetyp nach Baublécken
[ Einfamilienhaus

[ Reihenhaus

Il Mehrfamilienhaus

[ Nicht-Wohngebaude
[ Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

Zukunfts |

[planungs]

werk |

Baublocke: ATKIS, Stand 04/2025
Gebaudetyp: Mobilitatswerk, basierend auf ALKIS, Stand 08/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Abbildung 9: Uberwiegender Gebaudetyp nach Baublocken

2.5.3 Baualtersklassen

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse
zur energetischen Sanierbarkeit des Gebaudebestands und zum daraus resultierenden Warmebe-
darf (vgl. Abbildung10). In den vergangenen Jahrzehntesind die Anforderungen an den Warme-
schutz von Gebauden durch verschiedene Warmeschutzverordnung@i'SchvVOsowie spater
durch dasEnergieeffizienzgesetand das Gebaudeenergiegesetzontinuierlich verscharftworden

Die folgenden Abschnitte beziehen sich ausschlie3lich auf Wohngebaude. Das Gebaudealter von
reinen Gewerbeoder Industriegebauden ist nicht bekannt, da keine Daten diesbeziiglich vorliegen.

Von6.005 beheizten Wohngebauden wurden rund 55 % vor 19%rrichtet d also nochbevor die

1. Warmeschutzverordnung (WSchVO) erstmals verbindliche Mindestanforderungen an den bauli-
chen Warmeschutz einfihrteBesonders irs Gewichtfallt dabeider hohe Anteivon Geb&duden aus

der Baualtesklasse 1949 8 1978, die mit 47,2 % den grof3ten Teil desVohngebéudebestands
ausmachen. Diese Geb&ude weisen im unsanierten Zustand héufig einemgleichsweisegeringen
energetischen Standardauf und gehen entsprechend mit erhéhten Energieverbrauchenfir die
Raumheizungeinher.

Wohngebaude aus der Baualtersklasse vor 1949 stellen mit weniger als 8 % einen vergleichsweise
geringen Anteil am Geb&audebestand dar und liegen damit deutlich unter dem Bundesdurchschnitt.
Dies ist aus energetischer Sicht grundséatzlich vorteilhaft, da insbesard sehr alte Gebaude hau-
fig einen schlechten energetischen Zustand aufweisen und mit hohen spezifischen Warmekosten
einhergehen?® Die hdchsten spezifischen Warmekosten treten bei Gebauden auf, die vor 1919

18 \/gl. Statistisches Bundesamt (202B)
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errichtet wurden und bislang nur geringflgig oder gar nicht saniert sind. Diese machen rund 2,5 %
des Gesamtbestands aus.

Mit den Baualtersklassen 1991 bis 2000 sowie 2001 bis 2010 entfallen weitere rund 22 % der
Wohngebaude auf Baujahre, in denen bereits verschérfte gesetzliche Anforderungen galten. Diese
Gebaude profitieren zwar von einem verbesserten energetischen Standgetjeniiber alteren Bau-
altersklassen, erreichen jedoch in der Regel nicht das heutige Anforderungsniveau des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG). Entsprechend weisen diabhangig von Bauqualitat und durchgefihr-
ten SanierungsmafRnahmerd ein mittleres Effizienzund Sanierungspotenzial auf.

Neuere Gebéaude, die nach 2010 errichtet wurden, machen zusammengenommen etwa 9,2 % des

Wohngebaudebestands aus. Sie unterliegen bereits den Anforderungen der Energieeinsparverord-
nung (EnEV 2009 und 2014) sowie dem aktuellen Gebaudeenergiegesetz (GEG) wartligen da-

her Uber einen vergleichsweise guten energetischen Ausgangszustand. Das verbleibende Sanie-
rungspotenzial ist entsprechend gering, sodass diese Geb&aude im Rahmen der kommunalen War-
meplanung vorrangig im Zusammenhang mit Heizungsmodernisierungenbairachten sind.

Baualtersklassen der Wohngebaude
in der Gemeinde Petersberg
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Abbildung 10: Baualtersklassen der Wohngebaude in deiGemeindePetersberg

Die raumliche Analyse der Uberwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene @&igbildungll)
zeigt,dass der Gebaudebestand im Gemeindegebiet Petersberg vor allem durch Baualtersklassen
aus der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts gepragt ist. Dabei treten Baubltcke mit Giberwiegen-
den Baujahren 1949 bis 1976 sowie 1979 bis 2000 in etwa gleicher Haufigke&uf und bilden
gemeinsam die dominierenden Baualtersklassen im Gemeindegebiet, was darauf zurtickzufiihren
ist, dass die kartografische Darstellung jeweils die Giberwiegende Baualtersklasse je Baublock un-
abhangig von der tatsachlichen Anzahl der entliahen Gebaude abbildet und damit kleinraumi-
gere Baubltcke jiingerer Siedlungserweiterungen gleich gewichtet werden wie grol3flachigere Bau-
blocke alterer Wohngebiete.

Baubltcke der Baualtersklasse 1949 bis 1976 finden sich sowohl im Kernort Petersberg als auch
in den Ortslagen der Ortsteile und pragen insbesondere die alteren Wohnsiedlungen. Die Baual-
tersklasse 1979 bis 2000 ist dagegen vor allem in Siedlungserweiteruag und randlichen Wohn-
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gebieten vertreten und weist haufig eine etwas aufgelockertere Bebauungsstruktur auf. Beide Bau-
altersklassen unterscheiden sich hinsichtlich ihres energetischen Ausgangszustands, stellen je-
doch jeweils relevante Zielgruppen fur energetische SanierungsmalfRnaen dar.

Altere Gebaude aus der Zeit vor 1949 treten in der Karte nur punktuell auf und konzentrieren sich
Uberwiegend auf historisch gewachsene Ortskerne. Jiingere Baualtersklassen ab 2001 sind eben-
falls erkennbar, jedoch raumlich und flachenmaRig untergeordnet. B&ude ab 2011 erscheinen
lediglich vereinzelt und bestatigen den insgesamt geringen Anteil sehr neuer Bebauung im Gemein-
degebiet.

Uberwiegende Baualtersklasse

Gemeinde Petersherg

Uberwiegende Baualtersklasse
nach Baubl6cken
I vor 1919
[ 1919- 1948
[]1949-1978
[1 1979 - 2000
[ 2001 - 2010
[ ab 2011
unbekannt
[] Gemeinde Petersberg

sorpttsner

0 1 2 km

-

Zukunfts |

Baublocke: ATKIS, Stand 04/2025 [olanungs] , ff
us 2 1 gs!

Baualtersklasse: Zensus 202
Hintergrund: TopPlusOpen

Abbildung 11: UberwiegendeBaualtersklasse der Wohngebéude nach Baublocken

2.5.4 Energieeffizienzklasserer Wohngebaude

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gemafR Gebdudeenergiegesetz (GEG) 2023
wurde fur jedes Wohngebéaude eine entsprechende Einstufung vorgenommen (&gbildung12).

Die Ergebnisse zeigen, dasstwa die Halfteder Geb&ude in den mittleren Effizienzklassen D und

E liegt (rund50 %). Etwal9 % des Bestands entfallen auf die Klassen F, G und H, die durch einen
hohen Endenergieverbrauch pro Quadratmeter Gebdudenutzflache und Jahr gekennzeichnet sind
und damit einen erhéhten Sanierungsbedarf aufweisen. Gebaude mit guter Effizienz in den Klassen
A+ bis C sind mit etwa32 %vertreten.

Damit bestatigt die Effizienzverteilung den Zusammenhang mit dem tberwiegend alteren Gebéu-
debestand inPetersbergund verdeutlicht ein erhebliches energetisches Verbesserungspotenzial.
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Gebédudeverteilung von Wohngebduden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)
A 4,8 %
B 7,3 %
C 13,2 %
25,7 %

E 239 %

Energieeffizienzklassen
o

F 11,6 %

3,4 %

3.5%

T

500

o
o
o
~

1500

Gebaudeanzahl

Abbildung 12: Energieeffizienzklassen (von Wohngebéauden) in deGemeindePetersberg

Zukunftig sind hierbei auch die Vorgaben der Eteb&uderichtlinie zu berlcksichtigen, die bis Mai
2026 in nationales Recht tberfuhrt werden muss. Die Richtlinie verpflichtet die Mitgliedsstaaten
dazu, MaRnahmen zu ergreifen, um den Primarenergieverbraucbutlich zu senkend insbeson-
dere durch eine schrittweise Sanierung der energetisch schlechtesten Gebaude. Konkret sieht sie
vor, den Energieverbrauch der energetisch schwéachsten 43 % des Wohngebaudebestandes, um
mindestens 55 % zu reduzieren. Fittie Blrger entsteht darausvoraussichtlichkein unmittelbarer
Sanierungszwang. Die Mitgliedstaaten haben vielmehr die Mdglichkeit, verschiedene Wege zu wéh-
len, um die Vorgaben zu erflilled beispielsweise durch Férderprogramme, Anreize oder andere
Instrumente9

19 Vgl.Bundesinstitut fir Bau, Stadt- und Raumforschung (BBSRR024)
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2.6 Warmeversorgung

Die wichtigsten Datenquellen sind die digitalen Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger sowie
Informationen der Gas und Warmenetzbetreiber. Zum Abgleich mit dem bundesweiten Durch-
schnitt wurden erganzend Zensusdaten herangezogen. Dabei ist zu beachiss die Zensuser-
gebnisse auf Selbstauskinften basieren, deren Richtigkeit nicht Gberprift werden kann.

Besonders detaillierte Informationen liegen fir kommunale Liegenschaften vor. In den Bereichen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie stiitzen sich die verfigbaren Angaben
ausschlieR3lich auf Daten der Schornsteinfeger und Netzbetreiber.

Strombasierte Heizsystemé@ wie Nachtspeicherdfen oder Warmepumped werden in den Kehr-
buchdaten nicht erfasst. Die Gemeinde als planungsverantwortliche Stelle ist gemal Warmepla-
nungsgesetz nicht berechtigt, entsprechende Informationen von den Stromnetate@tbern anzufor-
dern.

Unter Wameeatd awi rd di e Wermeversorgung mehrerer G
meerzeugungsanlage etwa ein Blockheizkraftwerld verstanden. Zur besseren Ubersicht wird in
der Datenauswertung die ¢béMNjeomedrezed Ketregodied .
fasst sowohl den Bezug von Ferund Nahwéarme als auch die Versorgurdeinerer Gebaudenetze.

2.6.1 Primare Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Mit Blick auf Abbildung13 wird der hohe Anteil fossiler Energietrager deutlich9,7 % der Wohn-
gebdude werden mit Gas und weiter80,4 % mit Heiz6l beheizt. Insgesamt entfallen damit etwa
90,1 % der Warmeversorgung auf fossile Energietrag®varmepumpenhaben derzeitmit 4,8 %
einen geringen Anteil am WarmemarktGebaude und Warmenetze spielenn der lokalenWarme-
versorgungder Wohngebéaudebislang keine Rolle Die dargestellten Daten verdeutlichen die er-
heblichen Herausforderungen, vor denen di&emeinde Petersberguf dem Wegzu einer klima-
neutralen Warmeversorgungteht.

So heizt man in der Gemeinde Petersherg vs. Deutschland

58,7 %

Bos s

L e
4,8 %
Strom (WP) e’ 3 o
1.8 %
07— s
. . 0,0 %
Gebaude-/Warmenetz .
16 %
Strom R
. 1,6 %
Biomasse 0.1 %
Kohle Jo3%
0 20 40 60
Anteil in %
. Deutschland Gemeinde Petersherg

Abbildung 13: Anteil der primaren Energietrager zum Heizen von Wohnungen
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Abbildung 14 zeigt die raumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrager auf Baublock
ebene. In nahezu allen Baublécken dominieren Gasder Olheizungen.

Uberwiegender Energietrager

Gemeinde Petersberg

Uberwiegender Energietrager
B Gas
[ Heizol
[ Gebaude-/Warmenetz
I Strom (WP)
< 5 [ Biomasse
........... 1] \™ \ [ Sonstige
: ) [] Gemeinde Petersberg

(o] 1 2 km

Zukunfts|

werk |

IS, Stand 04,2025
ensus, Netzbetreiber und Schornsteinfeger, Stand 06/2025

Abbildung 14: Uberwiegende Energietrager auf Baublockebene in deGemeinde Petersberg

Zu den Gasheizungen zahlen auch Flissigga®wie Gasetagenheizungen. Der Anteil der Gaseta-
genheizungen liegt dabei im niedrigen einstelligen Bereich. Deren Umristung auf klimafreundliche
Systeme gestaltet sich haufig aufwendig und kostenintensiv, was dé¥echsel zu nachhaltigeren
Heiztechnologien verlangsamen kann. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind daher fir Etagenhei-
zungen besondere Ubergangsregelungen vorgesehen

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Art der genutzten Heizungstechnologie in neu fertig-
gestellten WohngebaudenAbbildung 15 zeigt die Trendsim Landkreis Fuldaim Vergleich zu
Deutschland.Seit mehrerenJahren ist im Landkreisein deutlicher Anstieg beim Einsatzon War-
mepumpen zu beobachta. Im Jahr 2023 setien Uber 80 % der fertiggestelltenWWohngebaude
Warmepumpen alprimares Heizsystem einGasheizungen werden im Neubau immer seltener. Es
zeigt sich, dasswarmepumpen in der Region bereits eine etablierte Technologie fiir neue Wohnge-
baude darstellen.

Gasheizungen hingegen spielen im Neubau nur noch eine untergeordnete Rolle und werden zu-
nehmend seltener installiert. Die Daten verdeutlichen, dass Warmepumpen in der Region als etab-
lierte und bevorzugte Technologie flr neue Wohngebéaude gelten. Die Datesibaen auf Erhebun-
gen des Statistischen Bundesamte® Fir die Gemeinde Petersberg selbst liegen keine spezifi-
schen Auswertungen vor.

20 \/gl. Statistisches Bundesamt (202B)
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Fertigstellung von Wohngebauden nach priméarer Heizenergie

in Deutschland vs. Landkreis Fulda
100
7 ||||||

||
-

Abbildung 15: Fertigstellung von Wohnungen nach priméarer Heizenergie

Landkreis Fulda ‘

Energietrager

. Warmepumpe

. Gebaude-/Warmenetz
Solarthermie

B Hoi

. Biomasse/Biogas

. Strom

Gas

B o

)]

o

Anteil in %

Deutschland
53,1

I-!I
i
25 47,5

43,0 41,7 391

34,0

2.6.2 Anzahl der Feuerungsstatten nach Baujahr und Brennstoff

Die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger erhalten in der Regel Angaben zum Baujahr und
Brennstoff der Feuerungsstatten. Auf Basis der Angaben lasst sich abschatzen, wie viele Heizungs-
anlagen in den kommenden Jahren voraussichtlich ausgetauscht werdaiissen und welcher Auf-
wand damit fur das Fachhandwerk verbunden ist. Die Informationen liegen dabei fir priméare als
auch sekundare Heizsysteme wie beispielsweise Kamine vor. Fir die Darstellungen werden aus-
schlieRlich Gasund Olheizungen betrachtet, da esich hierbei in der Regel um Primarheizungen
handelt.

Die Auswertung der Gebaude mit fossilen Heizungssystemen zeigt eine breite Altersverteilung, wo-
bei ein erheblicher Anteil der Anlagen bereits ein vergleichsweise hohes Alter aufweist. Rathéo

der fossilen Heizungen sind alter als 15 Jahre und damit in einem Bereich, in dem Effizienzverluste
und steigender Wartungsbedarf typisch sindsleichzeitig verfligt jedoch ein relevanter Anteil der
fossilen Heizungen Uber ein vergleichsweise junges Alter. Rund 12 % der Anlagen sind jinger als
funf Jahre, weitere Heigysteme wurden in den darauffolgenden zehn Jahren installiert. Dies ver-
deutlicht, dass auch in der jingeren Vergangenheit noch Investitionen in fossile Heiztechnologien
erfolgt sind. Insgesamt macht die Altersstruktur einen deutlichen Modernisierungsbedarf im Be-
stand sichtbar, insbesondere bei den alteren Anlagen. Zugleich zeigt der weiterhin beachtliche An-
teil jungerer fossiler Heizungen, dass ein kurzfristiger vollstandiger Umstiegf @rneuerbare
Heiztechnologien mit erheblichen Herausforderungen verbuenlist.

Laut GEG kann eine bestehende Heizung i. d. R. weiterbetrieben und bei Bedarf repariert werden.
Eine Austauschpflicht besteht nur in Ausnahmeféllen, wenn es sich bei den vorhandenen Anlagen
nicht um NiedertemperatufHeizkessel oder Brennwertkessel handelDennoch kann davon aus-

gegangen werden, dass Heizungsanlagen, die alter als 15 Jahre sind in den kommenden Jahren
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getauscht werden, sei es aus Effizienzgriinden oder da sie das Ende ihres Lebenszyklus erreicht
haben.

Tabelle 4: Anteile der OF und Gasheizungen nach Alter

Jinger als 5 Jahre 534 11,9
5-10 Jahre 723 16,1
11 - 15 Jahre 601 13,3
16 -20 Jahre 694 15,4
21 -25 Jahre 597 13,3
26 - 30 Jahre 486 10,8
Alter als 30 Jahre 859 19,1
Unbekannt 8 0,2
Gesamt 4.502 100,0

Empfehlenswert ist eine Heizungsumstellung im Voraus zu planen und sich unter Einbeziehung der
Rahmenbedingungen vor Ort fiir eine geeignete Versorgungslosung zu entscheiden. Ein kurzfristi-
ger Austausch z. B. aufgrund eines Defekts wahrend der Heizperiodéte vermieden werden. Fir
eine Vielzahl von Eigentimer ifGemeindeayebiet besteht somit fur die kommenden Jahre Hand-
lungsbedarf. Ob eine Austauschpflicht besteht, sollte fiir Heizsysteme, die alter als 30 Jahre sind
im Einzelfall geprift werden.

2.6.3 Heizungsarten nach Sektoren

Tabelle5 und Abbildung16 zeigen die Verteilung der Heizungsarten bezogen auf die Gebaude in
den einzelnen Sektoren. Grundlage ist die Anzahl der Gebaude, nicht die Menge der Heizungsan-
lagen & es handelt sich also um eine gebaudebezogene Auswertumabei werden ausschliel3-

lich die primaren Heizsystemeberiicksichtigt, also jene Anlagen, die der Hauptwarmeversorgung
eines Gebaudes dienen.

Die Auswertung zeigt, dass die Warmeversorgung in allen Sektoren der Gemeinde Petersberg wei-
terhin stark von fossilen Energietragern gepragt ist. Besonders hervorzuheben ist der hohe Anteil
von Gasheizungen: Mit insgesamt 3.877 Gebauden versorgen sie rud@d,1 % aller betrachteten
Gebaude. Diese Dominanz zeigt sich sektortbergreifend. Im Gewerlitandels und Dienstleis-
tungssektor (GHD) liegt der Anteil gasbasierter Heizsysteme mit 66,5 % tber dem Durchschnitt.
Auch das einzige dem Industriesektor zuzuordnde Gebaude wird mit einer Gasheizung beheizt.

Im Wohnsektor, der den Uberwiegenden Teil des Gebaudebestands ausmacht, betragt der Gasan-
teil 59,7 %.

Olheizungen stellen mit 1.941 Gebauden den zweitwichtigsten fossilen Energietrager dar und de-
cken rund 30,0 % aller Geb&aude ab. Der hochste Anteil entféllt dabei auf den Wohnsektor (34
wahrend der 6ffentliche Sektor (25,1 %) sowie der GHE2reich (26,6 %) geringere Anteile aufwei-
sen.

Erneuerbare Heiztechnologien sind bislang nur in begrenztem Umfang verbreitet. Warmepumpen
sind mit 300 Gebauden vertreten, was einem Anteil von 4,6 % entspricht. Im GSiktor liegt ihr
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Anteil bei lediglich 0,8 %, wahrend sie im Industriesektor bislang keine Anwendung finden. Bio-
masseheizungen tragen mit 111 Gebauden (1,7 %) ebenfalls nur einen geringen Anteil zur Warme-
versorgung bei.

Kamin- und Ofenheizungen sind in 111 Wohngeb&auden als primare Heizsysteme verzeichnet und
spielen damit in der Hauptwarmeversorgung insgesamt nur eine untergeordnete Rolle. Dies ist ins-
besondere vor dem Hintergrund relevant, dass laut Kehrbuchdaten insgesia?.063 Feuerstéatten
dieser Art existieren, die jedoch Uberwiegend als sekundare Zusatzheizungen betrieben werden
und daher in dieser Auswertung nicht als Hauptheizsysteme erscheinen.

Stromdirektheizungen sind mit 100 Gebauden (1,5 %) vertreten und haben damit nur eine margi-
nale Bedeutung fir die Warmeversorgung. Leitungsgebundene Warmeversorgungssysteme sind
bislang kaum etabliert: Gebaudeund Warmenetze versorgen derzeit lediglich 1&ebaude und
erreichen damit einen Anteil von rund 0,2 %.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse die starke Abhangigkeit der heutigen Warmeversorgung von
fossilen Energietragern, insbesondere von Erdgas. Erneuerbare Heiztechnologien sowie Warme-
netze sind bislang nur in sehr geringem Umfang verbreitet. Daraus ergiichsein erheblicher Hand-
lungsbedarf fur die zukiinftige Transformation des Warmesektoéssowohl im Hinblick auf den
Ausbau erneuerbarer Warmebereitstellung als auch auf die Entwicklung leitungsgebundener War-
meldsungen, insbesondere in dichter bebauten Otégyen.

Primére Heizsysteme nach Geb&udeanteil und Sektor in der
Gemeinde Petersberg

Gesamt
Sonstiges
GHD
Industrie
Wohnen
Offentlich 62,9% 25.1%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Gasheizung m Olheizung m \Warmepumpe
m Kamin/Ofen m Biomasseheizung  m Stromdirektheizung

m Gebaude-/Warmenetz

Abbildung 16: Anteil der primare Heizsysteme nach Sektor in dertGemeinde Petersberg

Tabelle 5: Anzahl der Gebaudenach primérer Heizungsart und Sektor

23



Zukunfts /Eﬁfk

[planungs]

werk PETERSBERG
Gasheizung 3.587 1 4 3.877
Olheizung 44 1.824 0 70 3 1.941
Kamin/Ofen 0 111 0 0 0 111
Wéarmepumpe 7 290 0 2 1 300
Stromdirektheizung 1 94 0 5 0 100
Biomasseheizung 2 98 0 11 0 111
Gebaude/
Warmenetz 1l . 0 0 0 c2
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2.7 Versorgungsnetze

2.7.1 Erdgasinfrastruktur

Im Gemeindegebiet der Gemeinde Petersberg ist ein Erdgasnetz @sthessenNetZsmbH vorhan-
den, das neben der Kerngemeinde Petersberg auch die Ortsteile Marbach, Steinau und Steinhaus
erschlief3t. Insgesamt sind 3.098 Hausanschliisse an das Gasnetz angebunden. Von den 499 Bau-
blécken im Gemeindegebiet verfigen 273 lber einen Anschlusse das Erdgasnet{vgl. Abbildung
17).

In den Ortsteilen Haunedorf und Margretenhaun besteht kein Anschluss an das Erdgasnetz. Die
Warmeversorgung erfolgt dort iiberwiegend iiber Olheizungen.

Baublocke mit Erdgasanschluss

Gemeinde Petersberg

Baubldcke mit Erdgasanschluss
B Vorhanden

[ Nicht vorhanden

[] Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

Zukupffs]

werk

Gasnetztopologie: Netzbetreiber, Stand 05/2025
Baublécke: ATKIS, Stand 04/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Abbildung 17: Baublécke mit Erdgasanschlussin der Gemeinde Petersberg
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Warmenetze sind Systeme, die Warm@& meist in Form von heiRem Wasser oder Dampf von
zentralen Heizwerken zu mehreren Geb&duden transportieren. Die Verteilung erfolgt Gber g
dammte Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen. Dabei wird unterschieden in:

1 Fernwarmenetz grofraumiges Versorgungsnetz, das haufig ganfgemeindeeile oder
Stadte mit Warme beliefert.

1 Nahwarmenetz kleiner dimensioniertes Netz, das typischerweise wenige Stral3enzige,

Quartiere oderGemeindeteié versorgt.

1 Gebaudenetzsehr kleines Warmenetz, das maximal 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten

umfasst.

Die Vorund Nachteile von zentralen Warmeversorgungssystemsimd in Tabelle6 zusammenge-

fasst.

Tabelle 6: Vor und Nachteile Nah- und Fernwarme

_—

1
Energieeffizienz q

1
Umweltfreundlichkeit

1
Wirtschaftlichkeit T
Nutzerfreundlichkeit

1

Infrastruktur & Umset-
zung

Nutzung von Abwérme und er-
neuerbaren Energien erhoht Effi- ¢
zienz

Zentrale Warmeerzeugung redu-
ziert Verluste im Vergleich zu Ein:
zelanlagen

Reduzierung von C&Emissionen
durch Integration erneuerbarer
Energien (bspw. Biomasse, Ge-
othermie, Solarthermie) 1
Mdoglichkeit zur Nutzung von In-
dustrieabwérme und Poweillo-
HeatTechnologien

1
Verbraucher benotigen keine ei-
gene Heizungsanlage f

1

Platzersparnis, da kein eigener
Heizkessel notwendig
Wartungsarm fiir Endverbraucher f

f

Zentrale Anlagen kénnen flexibel
modernisiert werden 1

Warmeverluste Uber lange Trans-
portwege, insbesondere in alteren
Netzen

Altere Netze basieren oft noch auf
fossilen Brennstoffen (zB. Erd-
gas, Kohle)

Umstellung auf klimaneutrale Er-
zeugung kann hohe Kosten verur-
sachen.

Hohe Investitionskosten fiir den
Aufbau der Infrastruktur
Wirtschaftlichkeit abhangig von ei-
ner hohen Anschlussdichte
Verbraucher sind an einem War-
meanbieter gebunden (Monopol-
stellung)

Begrenzte Einflussmoglichkeiten
auf Preise und Tarife

Aufbau eines Warmenetzes erfor-
dert umfangreiche bauliche Mal3-
nahmen

Umsetzung in landlichen Regian
oft unwirtschaftlich

In der Gemeinde Petersberg ist derzeit ein Fernwarmenetz vorhanden, das von der RhonEnergie
Gruppebetrieben wird und sich imlndrdlichen Bereich deKernortes Petersberg befindet. Die an-
geschlossenen Gebaude befinden sich im Eigentum des Landkreises und umfassen die Konrad
AdenauerSchule, eine Sporthalle sowie zwei weitere Nichtwohngeb&aude. Das Netz ist Bestandteil
des ubergeordneten Warmenetzes Ziehefdord, dessen Hauptteil und Uberwiegender Versor-
gungsbereich im Stadtgebiet Fulda liegen.

Die Warmebereitstellung erfolgt aktuell Gber ein erdgasbasiertes Blockheizkraftwerk (BHKW). Er-
génzende regenerative Erzeugungsoptionen, beispielsweise der Einsatz einer Gro3warmepumpe,
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werden derzeit durch den Netzbetreiber geprift, sodass perspektivisch eine schrittweise Erhéhung
des Anteils erneuerbarer Energien in der leitungsgebundenen Warmeversorgung maoglich ist.
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Abbildung 18: Lage des Warmenetzesn der Gemeinde Petersberg

2.7.3 Zentrale Warmeerzeugngsanlagen

Tabelle7 bietet eine Ubersicht tiber bestehende Warmeerzeugungsanlagen mit einer Leistung von
tber 50 kW, klassifiziert nach ihrem jeweiligen Energietrager. Die Daten stammen aus dem offent-
lich zugénglichen Marktstammdatenregister (Stand832025).

In der Gemeinde Petersbergibt es eine Biogasanlagen,die ein Blockheizkraftwerk (BHKWinit
einer summierten Nettonennleistung vor873 kW speist. Die Lageder Anlage istin Abbildung19
dargestellt2t

21 \V/gl. Bundesnetzagentur (2025)
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Tabelle 7: Warmeerzeugungsanlagen im Bestand

ThermischeNettonenn-
Energietrager Anzahl der BHKWs leistung
in kw
WaldHolzhackschnitzel,
Wald-Scheitholz,Kro- BHKW 1 90
nenholz
Biogas BHKW 1 373

Warmerzeugungsanlagen nach
Nennleistung und Energietrager

Gemeinde Petersberg

Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager
agenitor 4088G ® Erdgas
therm. Leistung: 373 kW Mineraldlprodukte
~*Energietrager: Biomasse ® Biomasse
® Kohle
> Sonstige
nach therm. Nutzleistung in kW
® 50

; | 500
'BHKW Matthias Sauer

rex therm. Leistung: 90 kW
Energietrager: Biomasse 0 1 2km

[ Gemeinde Petersberg

o—

Zukunfts
Administrative Grenzen: BKG, Stand 31.12.2023 iplenungs)
3 > 50 kW N we rk
Markistammdatenregister, Stand 08/2025

Abbildung 19: Warmeerzeugungsanlagen nach Nennleistung und Energietrager
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2.8 Warmebedaré und THGEmiIssionen

2.8.1 Warmebedarfeund -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas und
Warmenetze) tber die gemessenen Verbrauchsdaten, die aggregiert jeweils fur funf Hausnummern
zur Verfigung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (bspwzBleind Biomasse)
und bei beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der
Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebaudespezifischer
Datenpunkte berechnet. Aufgrund der grundlegenden Wmschiede hinsichtlich Warmeverbrauch
und Datenangebot, wurde fir Wohngebaude und Nichtwohngebéaude jeweils eine eigene Methodik
entwickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der Funktionsbeschrei-
bung jedes Gebaudes in den ALKISaten.

Die Gemeindeweist einen jahrlichen Warmebedarf von25,2 Gigawattstunden (GWh) auf, wobei
der grofdte Anteil auf den Wohnsektor entfallz6,8 %). DerGewerbe, Handels und Dienstleis-
tungssektor (16,2 %) tégt ebenfalls maRgeblich zum Gesamtbedarf bei. Offentliche Geb&aude
(5,9 %) die Industrie(1,9 %)und Sonstiges 0,2 %) machen den geringsten Anteil aus.

Betrachtet man den Verwendungszweck der eingesetzten Warme, entfallt 88t8 % der Grol3teil
des Warmebedarfs auf Raumwéarme. Die Bereitstellung von Warmwasser macht mit etwal %
den zweitgrol3tenAnteil aus.Die geringausgepragte Industrie imGemeindegebiet zeigt sich auch
im sehr GiberschaubarenAnteil ander Prozesswarme vori,0 %.

Unterscheidet man den Warmebedarf nach Art des eingesetzten Energietragers dominieren fossile
Energietrager mit 4,2 %, Strom (Warmepumpe) und Biomasse nehmen nur einen kleinen Anteil
von 6,9% ein.

Wéarmebedarf nach Verwendung, Energietrager und Sektor in der
Gemeinde Petersberg (125,2 GWh/a)

120
LY
-§100 05.0
o 94,7
c 80
T 60
32
o 40
£
HOl
z 20 76 8,7
20,3 ’ 18,9 :
0 . 2,4 0,2 13 oa- 2,1 0,3
—_ (D] —_— -
s 2 5 ¢ § ¢ z £ 3 2, 8 3%
=] 2 = = (2] :@ o 0 — o <
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Sektor Verwendung Energietrager

Abbildung 20: Warmebedarf zum IstStand nach Verwendung, Energietrager und Sektor in der
Gemeinde Petersberg
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Der Warmebedarf ist sowohl als Warmebedarfsdichte auf Baublockebefwgl. Abbildung21) dar-
stellbar. AuRerdem lasst er sich als Warmeliniendich{ggl. Abbildung22) ausdriicken, die den
Warmebedarf eines Gebaudes dem néchstliegenden Stra3enabschnitt zuordnet, summiert und
durch die StraBenlange geteilt. Die Warmeliniendichte stellt einen wichtigen Indikator fir die Effizi-
enz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen dale hdher die Warmeliniendichte auf Stral3enab-
schnittsebene, desto wirtschaftlich sinnvoller wird ein Wiaenetz.

Warmebedarfsdichte nach Baublocken

Gemeinde Petersberg

Fuspersman

Warmebedarfsdichte zum
Ist-Stand in MWh/ha/a
<70

[]70-175

[ 175-415

[l 415-1.050

Il > 1.050

[] Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

ingGs)
Grenzen: fiar und Geodésie, Stand 12/2023 1planongs, k
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 09/2025 wer

quunff7

Abbildung 21: Warmebedarfsdichte nach Baublocken

Zur Einordnung der Warmebedarfsdichte auf Baublockebene dient folgende Tabelle, welche die
Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fir Warmenetze klassifiziert

Tabelle 8: Bewertung der Baublocke nach ihrer Eignung flir Warmenetze anhand der Warme-
bedarfsdichte

Eignungsklasse Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a

Kein technisches Potential <70
irgpfehlung von Warmenetzen in Neubaugebie 70 8 175
:I;Etrarllr?;ahlungfur Niedertemperaturnetze im Be- 175 & 415
Empfehlungfir konventionelle Warmenetze im 415 & 1.050
Bestand

Sehr hohe Warmenetzeignung >1.050
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Warmeliniendichte

Gemeinde Petersberg

Warmebedarfsdichte zum Ist-Stand

fiir StraBenabschnitte in MWh/m/a
kein ausreichender
Warmebedarf
0,7-15

—1;5=2

— > D

[] Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

Administrative Grenzen: BKG, Stand 12/2023
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 09/2025

Zukunfti?

‘werk

Abbildung 22: Warmeliniendichte

Zur Bewertung der Warmiendichte dient folgende Tabe#:

Tabelle 9: Bewertung der StralRenabschnitte nach ihrer Eignung fur Warmenetze anhand der
Warmeliniendichte

Eignungsklasse Warmeliniendichtein MWh/m/a

Kein technisches Potential <0,7
Empfehlung fur Warmenetze bei Neuerschlie-

Bung von Flachen fur Wohnen, Gewerbe oder 0,701,5
Industrie

E.mpfehlung fur Warmenetze in bebauten Ge- 15820
bieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatz

lichen Hurden versehen ist (z. B. Stra3enque- >2,0

rung, Bahn oder Gewésserquerung)

2.8.2 Endenergidedarf

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Wéarmebedarf des Zieljahres und dem mittleren thermi-
schen Wirkungsgrad tber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei Warmepum-

pen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgexddksichtigt samtliche
Betriebsverluste einer Anlagé je hoher der Wert, desto geringer der benétigte Endenergieeinsatz.

Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein Teil der Warme

verloren geht. Warmepumpen hingegen aichen Werte Uber 1, da sie zusatzlich Umweltwarme
nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie verbrauchen.

Der gesamte Endenergbedarfim Warmesektor belauft sich auf 39,2 GWh pro Jahr. Der grolite
Anteil entfallt mit 76 % auf den Wohnsektor, gefolgt von den Bereich&pewerbe, Handel und
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Dienstleistung (GHD) mit @ %und Offentliche Gebaudeg,9 %) Dielndustrie mit1,9 %und Sons-
tiges 0,2 %) tragen den kleinsten Teil zum Endenergiedarf in der Gemeindebei (vgl. Abbildung
23).

Der uberwiegende Teil des Endenergiebedarfs im Warmesektor entféllt auf den Energietrager Gas
mit 64,3 %, gefolgt von Heiz6l m28,3 %. Holz tragt mi2,3 % zum Endenergieerbrauch bei (vgl.

Abbildung24).

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde Petersberg

. Wohngebéude

I aHD

Industrie
Offentlich
. Sonstiges

139,2 GWh/a

Abbildung 23: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren in derGemeinde
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Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Petersberg
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GHD Industrie Offentlich Sonstiges Wohngeb&ude

. Gas . Gebaude-/Warmenetz . Holz . Strom

Energietrager
B Heizsl ~ Biomasse B strom (wP)

Abbildung 24: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren und Energietrdgern in deGemeinde
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2.8.3 Treibhausgas (THGEMissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf der Grundlage der zuvor ermittelten Endener-
giebedarfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrdger mit den entsprechen-
den Emissionsfaktoren ygl. Abbildung25) multipliziert, um die resultierenden Treibhausgasemis-
sionen zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen, kommen Emissionsfak-
toren zum Einsatz, die sowohl@-Aquivalente als auch Emissionen aus den vorgelagerten Prozes-
sen berticksichtigen. Unter vorgelagerten Prozessen versteht man alle Emissionen, die auf3erhalb
der eigentlichen Nutzung entstehen, etwa bei Férderung, Aufbereitung, Transport und Verteilung
der Energietrager. Die so berechnete Emissionsmenge stellt die Treibhausgasemissionen dar, die
im Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

CO2-Emissionsfaktoren fiir Energietrager zur Warmeerzeugung

Braunkohle
Steinkohle
Strom-Mix-D
Heizol

Erdgas

Biogas

Abwarme aus Prozessen 40t

Warme aus Verbrennung von
. > 20t
Siedlungsabféllen

Holz . 20t

Erdwarme, Geothermie,

Solarthermie, Umgebungswarme ot

o

100 200 300 400
Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 25: CQ-Emissionsfaktoren

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Sumi34.126 t CQ-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert vod t CQ-Aquivalentpro Person und Jahr.

Abbildung26 veranschaulicht die THE&Emissionen nach Sektoren und Energietréagern, ausgedrickt
in CQ-Aquivalenten. Der Haushaltssektor tragt mit rundé % den groRten Anteil bei, gefolgt von
dem Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) n@it% und den 6ffentlichen Gebauden
mit 5,7 %sowie der Industrie welche mit1,8 % den kleinsten Anteil ausmacht. Erdgas und Ol sind
die dominierenden Energietrager in allen Sektoren und tragen am meisten zu den FEBssionen
bei. Die Zielsetzung der Bundesregierung, Deutschland bis 2045 Rt@utral zu gestalten, stellt
die Gemeindesomit vor eine gr&e Herausforderung.
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THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Petersberg
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Abbildung 26: THGEmissionen (Warme) nach Sektoren und Energietragern
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2.8.4 Zusammenfassung

Tabelle 10: Ubersicht tiber Anzahl, Warmebedarf, Endenergibedarf und THGEmissionender Gebaude nach Nutzungsart

Anzahl derbeheizten Endenergidedarf THGEmission Anteilam Endenergie-
wamebecar) oot

Industrie 2.356 2.617 1,9
Sonstiges 8 272 298 80 0,2
GHD 263 20.268 22.603 5.400 16,2
Wohngebaude 6.005 94.670 105.457 26.065 75,8
Offentlich 175 7.638 8.232 1.953 5,9
Gesamt 6.452 125.204 139.207 34.126 100,0
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3 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen fur die
Warmeerzeugung systematisch zu ermitteln. Zur Identifikation geeigneter Flachen fur die unter-
schiedlichen Potenziale wurde ein sogenanntes Indikatorenmodell itkelt. Dieser Ansatz um-

fasst drei wesentliche Schrittgvgl. Abbildung27):

1 Technisches Potenzial:
o Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl getrof-

fen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berlcksichtigt werden.
Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine entscheidende
Rolle, um das tehnisch mdgliche Potenzial zu definieren.

1 Nutzbares Potenzial
o In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten tech-

nischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte be-
trachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tatsadchlich genutzt
werden kann. Diedbedeutet, dass weitere Einschrankungen bertcksichtigt werden.

1 ErschlieBbares Potenzial:
o Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatsachlich realisierbare Po-

tenzial. Hierbei flieRen weitere Faktoren ein, darunter 6kologische, wirtschaftliche
und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der unter Bertcksich-
tigung deser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich erschlossen.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschitzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekie

- J/

Erschlief3- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
o /

Abbildung 27: Vorgehen bei der Potenzialanalyse
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3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands bietet ein erhebliches Potenzial, den Warmebe-
darf zu reduzieren. Ein wichtiger Faktor sind hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die maf3geblich
beeinflussen, wie schnell und effektiv der Warmebedarf langftig gesenkt werden kann.

Um den Einfluss von SanierungsmalRnahmen fur di@emeinde Petersbergbzuschéatzen, wurde

ein Simulationsmodellentwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines Gebau-
des auf Grundlage verschiedener zur Verfiigung stehender Daten bewertet. Dadurch kann eine Sa-
nierungsreihenfolge berlcksichtigt werden, um Eparpotenziale abzuschatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoresind in Abbildung28 dargestellt

/TechnischerAspekt \ / Gebaudealter \
* Gebéudealter (4 Pkt.)

Energietrager (3 Pkt.) Zufalisantel
Denkmalschutz (5 Pkt.)

= Alter der Heizungsanlage (10 Pkt.)
PV-Anlage (5 Pkt.)

Energietrager

R q Eigentiimerstruktur
* Soziodkonomischer Aspekt

* Bewohneralter (2 Pkt.)

) Alter der
Eigentimerstruktur (2 Pkt.)

Heizungsanlage

* Zufallsanteil (S Pkt) PV-Anlage

% | A
K / \ Denkmalschutz il j

Abbildung 28: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

Auf Grundlage der fur die Gemeinde verfiigbaren Daten kann der zukiinftige Warmebedarf in Ab-
hangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebaude in der Gemeinde abhéngig von der jahrlichen Sanierungs-
rate verringern lasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2045 eine Einsparung voril19, zu
erwarten, wahrend eine Rate von 5 % eine Reduktion vod,8 % ermdglicht (vglAbbildung29).

38



Zokunits LS

wer PETERSBERG

Ihre Gemeinde mit Zukunft!

Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Petersberg

5
I :
e
80

125
110

Warmebedarf in GWh/a

2025
2030
2035
2040
2045

Jahrliche Sanierungsrate . 1% . 2% 3% . 5% Verbleibender Warmebedarf

Abbildung 29: Einsparung beim Warmebedarf von Wohngeb&auden durch energetische Sanie-
rung

3.2 Potenziale erneuerbarer Strom

3.2.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschaftlich rentable Technologie fir die Erzeugung von
Strom.Da Photovoltaikanlagen ausschlief3lich Strom erzeugen, ist eine direkte Nutzung der erzeug-
ten Energie zur Warmeerzeugung nicht moglidis existieren jedoch indirekte Ansétze, bei denen
der erzeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt werden kann. Einerseits durch den Einsatz von
(GroZ)Warmepumpen, die mit dem Strom der PAhlagen betrieben werden, und andererseits
durch Powerto-Heat-Syseme, die tUibersdissigen Strom in Warme umwandeln und in geeigneten
Speichern fur die spatere Nutzung bereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verfligbarkeit von-$xom. Wahrend Photo-
voltaikanlagen im Sommer grof3e Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in den
Wintermonaten deutlich geringed genau dann, wenn der Warmebedarf am hdsten ist. Eine voll-
standige Deckung des Strombedarfs von (Gre/armepumpen tber Photovoltaik ist somit kaum
realisierbar. Ansatze kdnnen die Kombination malternativen erneuerbaren Stromquellensowie

der Einsatz von Speichertechnologien sein.

Powero-Heat Ansatzesind derzeit durch eine vergleichsweise geringe Effizienz limitiddie Wirt-
schaftlichkeit dieser Systeme ist stark von der Verfiigbarkeit von Uberschussstrom abh&ngig. Zu-
dem bendtigen Warmespeicher, die fur einen sinnvollen Einsatz haufig notwendig sind, einen ho-
hen Platzbedarf. Dartiber hinaus kann die einmal in Warme uewandelte Energie nicht zuriick in
Strom konvertiert werden, was die Flexibilitat des Systems einschréankt.

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf denkmalgeschiitzten Geb&uden stellt haufig eine be-
sondere Herausforderung dar. In Hessen wurde jedoch mit einer im Oktober 2022 veréffentlichten
Richtlinie klargestellt, dass Solaranlagen an oder auf Kulturdenkme#n grundsatzlich genehmi-
gungsfahig sind. Eine Ablehnung ist nur dann zuldssig, wenn eine erhebliche Beeintrachtigung des
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Denkmalwertes zu erwarten ist. In solchen Fallen sind alternative, denkmalvertragliche Lésungen
sorgfaltig zu prifen und nach Méglichkeit umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund ist flr die Gemeinde Petersberg festzustellen, dass der Denkmalschutz
insgesamt nur eine untergeordnete Rolle spielt. Da lediglich ein vergleichsweise geringer Anteil des
Gebaudebestands unter Denkmalschutz steht, sind Einschrankungiir den flachigen Ausbau von
Photovoltaikanlagen nur in begrenztem Umfang zu erwarten.

3.2.1.1 Potenzial fur PWMDachflachen

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen versie-
gelt oder in Anspruch genommen werden missen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der be-
grenzten Dachflachen limitiert, steht in Konkurrenz zur Solarthermie ukdnn zudem durch stati-
sche Voraussetzungen der Gebaude eingeschrankt sein.

Dasnutzbare Potenzialvon Photovoltaikanlagen auf Dachern betragt insgesaretwa 143.5 GWh
pro Jahr Davon entfallen runds,8 % auf Gebaude 6ffentlicher Einrichtungen wie Schulen, Kinder-
garten und Behoérden. Laut dem Marktstammdatenregister sind derzéi,8 MW an Photovoltaik-
anlagen installiert, die jahrlich rundL4,8 GWh Strom erzeugen.

Die raumliche Verteilung geeigneter Dachflachen ist Abbildung30 dargestellt.

Potenzial fiir PV-Dachflachen

Gemeinde Petersberg

Potenzial fiir PV-Dachflachen
nach Baublocken (MWh/a)
Bl < 100

[] 100-500

[] 501 -2000

[ 2001 - 5000

Bl > 5000

[ Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

Baublocke: ALKIS, Stand 04/2025
Solaratlas: Solarkataster Hessen und
Mobilitétswerk GmbH, Stand 10/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Zukunfts|
fplanugs) ¢ I
werk |

Abbildung 30: Potenzial fur P\\Dachflachen

3.2.1.2 Potenzial fur PWreiflachenanlagen

Im Vergleich zu Photovoltaachanlagen werden Freiflachenanlagen awinbebautem Geléande
installiert. Haufig kommen daftr landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile dieser Anlagen siadeine
hohe Kosteneffizienz und die sinnvolle Nutzung wenig ertragsreicher Flach&o kdnnen dirch
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Skaleneffekte bei der Installation und dem Betrieb niedrige Gestehungskostemealisiert werden

und es bestehtdie Mdglichkeit Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig
Ertrag bringen Demgegenuber besteht dennoch ein prinzipieller Nutzungskonflikt mit der Landwirt-
schaft. Ferner sollten 6kologische Auswirkungen im Blick behalten werden, wobei hier sowohl Risi-
ken fur die Tierund Pflanzenwelt als auch Chancen fir die Biodiversitat besien.

Fur dietechnische Potenzialanalyse wird zwischen drei verschiedenen Flachenkategorien unter-
schieden:

1 Privilegierte FlachenHierbei handelt es sich um Flachen entlang von Autobahnen, vierspu-
rigen Bundesstral3en und mehrgleisigen Schienenwegen des Ubergeordneten Verkehrsnet-
zes (den sogenannten Seitenstreifen), die sich aul3erhalb von Siedlungsgebieten befinden.
Fur diese Flachenst kein Bebauungsplan erforderlich, um eine Photovoltatkeiflachen-
anlage zu errichten.

1 Flachenkulisse gemaR EEGAnlagen, die auf éese Flachenerrichtet werden,sind nach
dem ErneuerbareEnergienGesetz (EEG) forderfahidie Kategoriebeinhalte versiegelte
Flachen wie Parkplatze, Konversionsflachen, Randstreifen bis zu 500 m sowie landwirt-
schaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten oder solche mit einer Bodenwertzahl unter
30.

1 Vorbehaltsflachen Diese Flachen sind nur eingeschranktir P\(Projekte nutzbar und wer-
den aufgrund naturschutzrechtlicher Aspekte einer genaueren Prifung unterzogénla-
gen, die auf diesen Flachen errichtet werden, sind nicht nach dem EEG forderfakige
Vermarktung ist jedoch durch sogenannte Power Purchase Agreements (PRAjglich. Zu
den Vorbehaltsflachen zéhlen Moore, Grinland und landwirtschaftliche Flachen auf3erhalb
benachteiligter Gebiete oder mit einer Bodenwertzahl Giber 30, sofern sie nicht zu den Aus-
schlussgebieten gehoren.

Durch diese differenzierte Betrachtung lassen sich geeignete Flachen fir die Errichtung von Frei-
flachen-P\MfAnlagen gezielt identifizieren und in Einklang mit den 6kologischen und rechtlichen An-
forderungen nutzen.

22 Gestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten je erzeugter Kilowattstunde Strom (ber die gesamte Lebensdauer eine
Photovoltaikanlage.

23 Ein Power Purchase Agreement (PPA) ist ein langfristiger Stromliefervertrag zwischen einem Erzeuger und einem Abnehméreder e
direkte Vermarktung des erzeugten Stroms auf3erhalb der EE@-derung ermdglicht.
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Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen

Gemeinde Petersberg

Potenzial: PV-Freiflachen

nach Kategorie

Grundlage: Zukunftsplanungswerk

| Priviliegierte Flachen
EEG-Flachen
Vorbehaltsflachen

Installierte Anlagen

PV-FFA nach Nennleistung in kW

® 10-100

101 - 1.000

™ 1.001-10.000

> 10.000
[ Gemeinde Petersberg

)_,"..‘ e i (4 | ; 0 G 2 km
s { of 3

Installierte PV-FFA: Markistammdatenregister, Stand 08/2025 T, 'l p

)
[planungs] |

Potenzial fiir PV-FFA: Mobilitatswerk GmbH, Stand 11/2025 Wi k |

Hintergrund: TopPlusOpen er

Abbildung 31: Potenzial fur P\AFreiflachenanlagen

Hinweis:Die in Abbildung31 dargestellten Potenzialflachen fiir P¥reiflachenanlagen begriinden
kein Baurecht.

Fur Flachen gemal? EEG besteht eine starke Flachenkonkurrenz, da diese Areale haufig auch fir
Landwirtschaft, Naturschutz oder andere Nutzungen beansprucht werden. Deshalb ist davon aus-
zugehen, dass max. 10 % dieses Flachentyps flr-PFWA genutzt werden kémen.

Ohne Einbeziehung von Vorbehaltsflachen belauft sich dastzbare Potenzial fir Photovoltaik
Freiflachenanlagen (P¥FA) aufl09,2 GWhpro Jahr. Davon entfallen 9,7 % auf privilegierte Fla-
chen entlang von Verkehrsachsen und etw&3 % auf Flachen gemal dem EEG. Auf Vorbehaltsfla-
chen konnte theoretisch ein weiteres Potenzial voh134,9 GWh erschlossen werden. Aufgrund
der damit verbundenen Herausforderungen werden die Flachen jedoch nicht in das nutzbare Po-
tenzial einbezogen.

Derzeit sind laut dem Marktstammdatenregistekeine PhotovoltaikFreiflachenanlagen installiert

3.2.2 Windkraft

Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern wan-
delt Windenergie in Strom um. Die Stromproduktion hangt vom Wetter ab, ist jedoch im Gegensatz
zu Solarstrom im Winterhalbjahr am hdchsten. Der gewonnene Strom kaghnlich wie bei der
Photovoltaik, fur elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere Option
ist die bereits erwdhnte Poweto-Heat-Technologigvgl. Kapitel 3.2.1.2).
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Auf Grundlage des geltenden Teilregionalplans Energie sind im Gemeindegebiet Petersberg keine
Vorranggebiete fir Windenergienutzung ausgewiesgh.Da die Errichtung raumbedeutsamer
Windenergieanlagen ausschlief3lich innerhalb dieser Vorranggebiete zulassig ist, bestehen derzeit
keine planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir einen Ausbau der Windenergie im Gemeindege-
biet.

Entsprechend sind laut Marktstammdatenregister aktuell keine Windenergieanlagen in der Ge-
meinde Petersberg installiert. Vor diesem Hintergrund lasst sich derzeit kein Potenzial fur die Nut-
zung der Windenergie ableiten.

3.3 Potenziak erneuerbara Warme

3.3.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten erdRegelFlissigkeiten die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch mdglich ist, den vollen Wér-
mebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die Nut-
zung von Solarthermie fir die Warmeerzgung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wahrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher(z. B. Wasserspeicher) helfen, Tagesder WocherSchwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht fur den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Warmespeicher sind technisch
mdglich, aber teuer und platzintensiv. Im Privatbereich wird Solarthermie aus @irsGrinden
meist zur Unterstiitzung von Heizungen oder fiir die Wamasseraufbereitung genutzt. Ein weite-
res Heizsystem ist in der Regel notwendig. Betrachtet man FreiflacHgolarthermie, kann diese
dazu beitragen, Warmenetze mit erneuerbarer Warme zu vergen. Auch hier kommen i. d. R.
weitere Erzeugungssysteme zum Einsatz. Ffiéichenanlagen werden hé&ufig in Kombination mit
einem Langzeitwarmespeicher realisiert.

3.3.1.1 Potenzial furDachflachenSolarthermie

Die Nutzung von Dachflachefsolarthermie beschrankt sich wie beschrieben in der Regel auf die
Heizungsunterstiitzung oder Warmwasserbereitung. Aus diesem Grund wird zur Ermittlung des
nutzbaren Potenzials von einer maximalen Kollektorflache von 20 m? je Geiole ausgegangen.
Zudem werden lediglich Wohngeb&ude berlcksichtigt. Hierdurch schrankt sich dmgzbare Po-
tenzial der Solarthermie auf Dachflachen stark ein und ergibt run&B,1 GWh pro Jahr

Damit kénnten rund34,5 % des aktuellen Endenergiebedarfs fur Warmé39,2 GWh/a) derGe-
meinde gedeckt werden. Da Solarthermieanlagen nicht meldepflichtig sind, liegen keine verlassli-
chen Zahlen zum aktuellen Bestand voAbbildung32 zeigt die nutzbarenPotenziale von Dachfla-
chen-Solarthermieauf Baubbcke bezogen.

24 Vgl. Regierungsprasidium Kassel (209
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Potenzial fiir
Dachflachen-Solarthermie

Gemeinde Petersberg
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Abbildung 32: Potenzial fur DachflachenSolarthermie

3.3.1.2 Potenzial fur FreiflacherSolarthermie

Solarthermieanlagen auf Freiflachen dienen der Bereitstellung erneuerbarer Warme fir Warme-
netz und weisen deutlich geringere spezifisch&/armegestehungsksten d also die durchschnittli-
chen Kosten pro erzeugter Kilowattstunde Warme Uber die gesamte Lebensdauer der Ankagés
Dachanlagen auf. Eine Chance der Technologie zeigt sich, wenn man den Flachenbedarf betrachtet
und mit Bioenergie vergleicht. Mais bendétigt beispielsweise 4Bis 50-mal mehr Flache fir eine
kWh Energie als Solarthermiés.

Bevorzugt geeignet sind Flachen langs von Verkehrswegen wie Autobahnen oder Schienenwegen,
Konversions und Deponieflachen sowie landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten.
Bei der Ermittlung der Potenziale fiir Solarthermiereiflichenanlagen wurden ausschlief3lich jene
Flachen betrachtet, die im Photovoltaiereiflichenkonzeptnicht ausgeschlossen wurden. Damit
wurde sichergestellt, dass flr Solarthermie nur Standorte einbezogen werden, die bereits eine
grundsétzliche Eignung aufweisen und plamgsrechtlich nicht durch das P¥onzept ausgeschlos-

sen sind.

Da Warme im Gegensatz zu Strom ohne gréf3ere Verluste nicht Gber weite Strecken transportiert
werden kann, eignen sich fur Solarthermie lediglich Flachen in ndherer Umgebung zu Warmever-
brauchern. Aus diesem Grund werden fiir die Ermittlung des technischertdtzials ausschlielilich
Flachen im Umkreis von unter 1.000 m zeinem bestehenden Warmebedarf bertcksichtigtGe-
rade bei kleineren Anlagen ist ein wirtschaftlicher Betrieb erst bei deutlich geringeren Entfernungen
maoglich. Besonders geeignet kdnnen Flachemit einem Abstand unter 200 m zu einem grol3eren

25 \V/gl. Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Bad@irttemberg (2019)
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Warmebedarf eingeschatzt werden, weshalb diese Bedingung fir die Ermittiung des nutzbaren Po-
tenzials herangezogen wird.

Das technische Potenzialfiir FreiflachenSolarthermie betragt in Summe.218,2 GWhpro Jahr

(vgl. Abbildung33). In einem Umkreis von <200 m zu gréReren Warmeabnehmern ergibt sich ein
nutzbares Potenziallon227,1 GWh Mit dem nutzbaren Potenzigl<200 m) lassen sichtheoretisch

163,2 % des derzeitigeraktuellen Endenergiebedarfs fir WarmelB9,2 GWh/a) der Gemeinde

decken.

Potenzial fiir Solarthermie-FFA:
Mobilitatswerk GmbH, Stand 10/2025
Hintergrund: TopPlusOpen

Potenzial fiir Frei-
flachen-Solarthermie

Gemeinde Petersberg

Potenzial: Freiflachen-
Solarthermie nach Kategorie
Abstand zur Siedlungsflache
<200 m
200 - 1000 m
[] Gemeinde Petersberg

0 1 2 km

Zukunfts

Tolanongs]

werk

Hinweis: Diein Abbildung33 dargestellten Potenzialflachen fiiSolarthermieFreiflachenbegriin-

den kein Baurecht.

3.3.2 Biomasse

Unter

dem Begri ff

Abbildung 33: Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie

aBi

omasseo

f al

l en s2 mtl

c he

Nebenprodukte und Reststoffe. Durch die Verwertung dieser Biomassequellen kénnen feste, flis-

sige und gasformige Energietrager, bspw. Biogas, Biomethan, biogekélissiggas oder Abwarme

durch die Verbrennung von Holzpellets oddrackschnitzeh, erzeugt werden.

Fur die kommunale Warmeplanung wird das theoretisch nutzbare Biomassepotenzial tber eine
flachenbasierte Auswertung ermittelt. Diese basiert auf einer bewusst konservativen Methodik, bei

der samtliche Landnutzungsund Schutzgebietsdaten systematisch ausgeertet werden. Flachen
mit besonderem Schutzstatusd etwa Naturschutz oder FFHGebiete d werden ausgeschlossen,
um sowohl gesetzlichen Vorgaben als auch 6kologischen Anforderungen gerecht zu werden.

Die verbleibenden Flachen werden anschlieRend den Kategoritandwirtschaftliche Biomasse

Granland und forstwirtschaftliche Biomassezugeordnet. Fir jede dieser Flachenkategorien wird

ein Anteil angesetzt, der energetisch nutzbar ist, ohne die Produktion von Nahruaser Futter-
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mitteln zu beeintrachtigen. Diese Anteile liegedje nach Nutzungsar® zwischen rundl2 % (Griin-
land) und 30 % (Ackerflachen) Ausgehend von typischen Ertragsfaktoren sowie Wirkungsgraden
von BianasseKWK-AnNlagen wird daraus ein tUberschlagiger Energieertrag errechnet.

Das nutzbare Potenzialfir Biomasse betragt in Summd.7,1 GWh pro Jahr Davon entfallen rund
98,5 %auf landwirtschaftliche Biomasse (Grinland und Ackerland)er Rest auf forstwirtschaftli-
che Nutzung Mit dem gesamten technischen Potenzidssen sich ca.12,3 % des derzeitigen En-
denergiebedarfes fur Warmel(39,2 GWh/a) der Gemeindedecken. Laut Marktstammdatenregis-

ter ist in der Gemeinde Petersberg derzeit ein Biog8$ockheizkraftwerk (BHKW) mit einer elektri-
schen Leistung von 0,45 MW installiert. Die Anlage erzeugt jahrlich rund 1,8 GWh Strom, was etwa
10,6 % des ermittelten technischen Potenzials entspricht.

Abbildung 34: Potenzial fir Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse stellt damit grundséatzlich eine mogliche erneuerbare War-
mequelle dar, ist jedoch durch 6kologische, stoffliche, strukturelle sowie forderrechtliche Rahmen-
bedingungen deutlich begrenzt. Die Biomassepotenzialstudie Hegseeigt, dass zwischen dem
theoretisch ermittelten Biomassepotenzial und dem tats&chlich nachhaltig nutzbaren Potenzial
eine erhebliche Differenz besteht. Insbesondere bei landwirtschaftlicher Biomasse sind zusatzliche
Ausbaupotenziale begrenzt und starkon der Verfiigbarkeit geeigneter Substrate abhangig. Die
Studie hebt hervor, dass biogene Reststoffe und Wirtschaftsdiinger aus 6kologischer Sicht gegen-
Uiber dem gezielten Anbau von Energiepflanzen deutlich zu bevorzugen $ind

Auch fir die forstwirtschaftliche Biomasse bestehen klare Restriktionen. Das technisch nutzbare
Potenzial basiert Uberwiegend auf Waldrestholz, das im Rahmen regularer Durchforstungs
Pflegeeingriffe anfallt. Dieses Material steht jedoch nur eingeschnié fir die energetische Nutzung
zur Verfiigung, da aus Grinden des Bodenschutzes, der Nahrstoffriickfihrung und der Biodiversitat

26 \/gl.Hessisches Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschu292?2)
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